Projektnummer

24193 -BD 2

Bauvorhaben:

Antragsteller:

Gegenstand:

Datum der Messung:

Messtechniker:

Seitenanzahl:

.WARME.SCHALL.AKUSTIK

KIGA Irrsdorf - Straf3walchen
Gesamtgebdude

Marktgemeinde StrafBwalchen
Mayburgerplatz 1
5204 StraBBwalchen

Bestimmung der Luftwechselrate nso

nach der Sanierung

04.09.2025

Ing. Freinbichler-Schuster BSc, DI (FH) Harlander

15 Textseiten
5 Anlageseiten

\\Zeus \Projekte \Bauphysik\2024\24193 KIGA Irrsdorf - Strasswalchen\05 SV\Projekte\Blower Door Test\Blower Door Messgutachten BD2_43072.docx

us: BD Gutachten (04/2020)

DI GRAML

ZIVILTECHNIK

DI GRAML ZIVILTECHNIK
Dipl.-Ing. Wolfgang Graml

Kanzleisitz: Gaisbergstrafle 1
5161 Elixhausen

Telefon: 0662 854 291-0
Telefax: 0662 854 291-4

office@graml-ziviltechnik.at
www.graml-ziviltechnik.at

Datum

14.09.2025



DI GRAML

WARME.SCHALL.AKUSTIK ZIVILTECHNIK
Projekt Projekinummer Seite
KIGA Irrsdorf - StrafBwalchen 24193-BD 1 2von 15
Inhaltsverzeichnis
1 Einl@itung.....c.oeoeeeeeeeee e 3
1.1 AURTOG 1ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt esees 3
1.2 AUFGABENSTEIUNG ..o 3
1.3 Beschreibung des Prifobjekts. .............coiiiiiiiiieiiiie e 3
2 Referenzen und verwendete Unterlagen..................c.ccoooei 4
2.1 Planunterlagen und Vorgaben der Planungsbeteiligten...............cocooiiiiiiiiiiiiie 4
2.2 Verwendete Normen und Richtlinien ............coooiiiiiiiiiiiie s 4
2.3 IMESSTEITIE ...t et et ettt ettt st s et e 5
2.4 VErwendete SORWAIE. ..........c.c.iuiiiiieieiiiiiteeeie ettt 5
3 Begriffserléiuterung ............ccoooviiiiiiiiice e é
4 Luftdichtheit...... ..o, 8
5 Messverfahren...............cccoooiiiiiiiioiiiceceeee e %
5.1 AlIGEMEINES ...ttt ettt ettt ettt ettt et a st s et s st s s st ettt s st s ae s enens 9
52 VOTDEIGHUNG ....vvetieietieet ettt ettt ettt ettt e st ettt s e et s et s et es st s st ene s esens 9
53 DUrchfGhrung der MESSUNG ........c.ooviiiiitiieiieccieeceeeete ettt ettt 9
) Prisfobijekt ........ooviii e 10
7 MeSSErgebnis .........c.coviiiiiiiiiiie s 13
8 BeUrEilUNG......oiviiiiiciicic e 14
9 ANlOGEN ..., 15
9.1 Messprotokoll Unter- und Uberdruck — Gesamtgebcude (Seiten 1= 5)..........ccovveveveieiieieiiieecceean 15



DI GRAML

WARME.SCHALL.AKUSTIK ZIVILTECHNIK

Projekt

Projekinummer Seite

KIGA Irrsdorf - Straf3walchen 24193-BD 1 3von 15

1.1

1.2

1.3

Einleitung

Aufirag

Markigemeinde Straf3walchen
Mayburgerplatz 1
5204 Straf3walchen

Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist die messtechnische Bestimmung der vorhandenen Luft-
wechselrate nso des gepriiften Gebdudes geméaf Verfahren 1 der ONORM EN ISO 9972. Es dient zur
Uberprifung der luftdichten Gebéudehiille und zum Nachweis der Einhaltung der erforderlichen Min-
destwerte geméif3 der OIB-Richtlinie bzw. der Mustersanierung..

Die vorliegende Bearbeitung umfasst folgende Punkte:

o Differenzdruckreihe Unterdruck
e Differenzdruckreihe Uberdruck

Beschreibung des Priifobjekts

Das vorliegende Objekt wurde im Jahr 1983 in Massivbauweise errichtet, der Bewegungsraum im
Obergeschof3 wurde im Jahr 2002 zugebaut. Im Jahr 2025 wurde das Gebdude saniert und ein klei-
ner Zubau errichtet.

Die Luftdichtheitspriifung wurde im fertiggestellten und bewohnten Objekt durchgefiihrt.

Adresse des Priffobjekts: Irrsdorfer Kirchenstraf3e 32, StraBwalchen / Irrsdorf
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2 Referenzen und verwendete Unterlagen
2.1 Planunterlagen und Vorgaben der Planungsbeteiligten
Konvolut Polierpléine — 29.04.1983, 03.05.2002, 13.05.2025
Planverfasser:
Sepp Weissenberger, Walter Ratschenberger
Wolf-Dietrich-Straf3e 18
5020 Salzburg
Ing. Hans Meinhart
Johann Strauss-Straf3e 3
4870 Voécklamarkt
Planungsbiiro Asen GmbH
Florlplainer Straf3e 8
5211 Lengau
2.2 Verwendete Normen und Richtlinien
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[1] ONORM B 8110-1 Wérmeschutz im Hochbau — Deklaration des Wérmeschutzes von Niedrig-
und Niedrigstenergiegebduden — Heizwérmebedarf und Kihlbedarf; Ausgabe 2011-11-01

[2] ONORM EN ISO 9972 Warmetechnisches Verhalten von Gebduden, Bestimmung der Luft-
durchléssigkeit von Gebéuden — Differenzdruckverfahren; Ausgabe 2016-03-15

[3] OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Wérmeschutz; Ausgabe 2015-03-01

[4] S.BTV, 55. Verordnung der Salzburger Landesregierung vom 22.06.2016 (Salzburger Bautech-

nikverordnung)
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2.3 Messgerdte

[5] Minneapolis Blower Door Modell 4, Seriennummer C5062
[6] Druckmessgerdt DG-1000, Seriennummer 10862

Die Funktion der gesamten Messeinrichtung wurde vor und nach der Messserie kontrolliert.

2.4 Verwendete Software

[7] Auswertungssoftware Tectite Express 5.1
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3 Begriffserléuterung

gso0 Leckagestrom
Volumenstrom bei 50 Pa Druckdifferenz durch die Gebéudehiille. Diese Luftbewegung umfasst die
Strémung durch Fugen, Risse und porése Materialien oder Kombinationen davon und wird durch die

Luftfsrdereinrichtung verursacht.

nso  Luftwechselrate
Leckagestrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa durch die Gebéudehiille, bezogen auf das Innenvo-

lumen.

\" Innenvolumen

Volumen im Gebéude oder im gemessenen Gebdudeteil.

Zur Berechnung dieses Volumens sind die Gesamtinnenmaf3e anzusetzen. Fiir das Volumen der Innen-
wiéinde oder -bdden, sowie Hohlréume in der Gebéudehiille dirfen keine Subtraktionen vorgenommen

werden.

Das Volumen von Mébel wird nicht abgezogen.

As  Hullflache
Gesamffléiche aller Bdden, Wéande und Decken des untersuchten Gebdudes oder Gebéudeteils, die

das untersuchte Volumen umschlieBen. Wénde und Béden unter Erdniveau sind eingeschlossen.

Ar  Nettogrundfléche
Gesamffléche aller Bdden des untersuchten Gebdudes oder Gebéudeteils, die zum untersuchten Volu-

men gehdren.

qeso  Luftdurchl@ssigkeit

Leckagestrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa tber die Gebéudehiille, bezogen auf die Hillfléche.

grso  Spezifischer Leckagestrom
Leckagestrom bei einer Druckdifferenz von 50 Pa durch die Gebéudehiille, bezogen auf die Netto-

grundfléche.

ELAso effektive Leckagefliche
Leckagefléiche bei einer Druckdifferenz von 50 Pa iber der Gebéudehiille.

ELAeso spezifische effektive hillflachenbezogene Leckagefléche
Leckagefléche bei einer Druckdifferenz von 50 Pa iiber der Gebéudehiille, bezogen auf die Hiillfléiche.
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ELArso spezifische effektive grundfléchenbezogene Leckagefléche
Leckagefléche bei einer Druckdifferenz von 50 Pa iber der Gebéudehiille, bezogen auf die Netto-

grundfléiche.
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4 Luftdichtheit

Luftdichtheit Nso
[

Mindestanforderung Mustersanierung 1,5

Tabelle 1 | Mindestanforderung an die Lufidichtheit

Die Luftdichtheit ist fir das Gesamtgebédude zu ermitteln. Fiir das Gesamtgebdude ist gemdf3 den Vor-
gaben des Leitfadens fir Mustersanierungen ein nso-Wert von 1,5 h! verpflichtend einzuhalten.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit schlief3t lokale Fehlstellen, die zu Feuchtesché-
den infolge von Konvektion fishren kénnen, nicht aus.
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5 Messverfahren

5.1 Allgemeines
Die Bestimmung der Luftdurchléssigkeit von Geb&uden nach dem Differenzdruckverfahren wird geméf3
ONORM EN ISO 9972 durchgefihrt. Dieses Verfahren ist geeignet fir Messungen des Luftstroms von
aufen nach innen durch das Bauteil hindurch oder umgekehrt. Messungen des Luftstroms von aufen
in das Bauteil hinein und wieder zuriick nach aufBen sind damit nicht maglich.
Die Messung kann erst stattfinden, nachdem die Hille des zu untersuchenden Gebéudes oder Gebéiu-
deteils fertig gestellt ist. Durch eine vorgezogene Luftdurchldssigkeitsmessung der Luftdichtheitsschicht
des im Bauprozess befindlichen Gebdudes kénnen Leckagen méglicherweise einfacher repariert wer-
den als nach Fertigstellung des Gebéudes.

5.2  Vorbereitung
Die Vorbereitung des Gebdudes ist abhéingig vom ausgewdhlten Prifverfahren. Fir das vorliegende
Prifobjekt wurde Verfahren 1 herangezogen.
Verfahren 1 ist die Prifung des Gebdudes im Nutzungszustand, wobei die Offnungen fir freie Liftung
geschlossen und die Offnungen fir ventilatorgestiitzte Liftung oder Klimatisierung des Gesamtgebdu-
des abgedichtet sind.

5.3  Durchfihrung der Messung

Mithilfe einer Luftfrdereinrichtung wird im Prisfobjekt Unter- bzw. Uberdruck erzeugt. Die Prifung
wird vorgenommen, indem {iber einen Bereich der erzeugten Druckdifferenzen Messungen des Volu-

menstroms und der Druckdifferenz zwischen innen und auf3en durchgefihrt werden.

Es wird eine Unterdruck-, sowie eine Uberdruck-Messreihe durchgefishrt. Die Ergebnisse beider Mes-

sungen ergeben gemittelt den giltigen Gesamtwert.

Direkt vor, wahrend oder direkt nach der Messung sind die Innen- und die Auf3entemperatur zu be-
stimmen. Weiters ist die Windgeschwindigkeit oder die Windstérke (durch Beobachtung) zu protokol-
lieren sowie die natiirliche Druckdifferenz zwischen innen und auBen vor und nach der Durchfishrung

der Uberpriifung zu messen.
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6 Prifobjekt

Zum Zeitpunkt der Messung war die luftdichte Ebene des Gebdudes fertiggestellt. Die Uberpriifung der
Luftdichtheit erfolgte im Gesamtgebdude.

Die Messeinrichtung wurde im Erdgeschof3 in der Eingangstiir eingebaut.
Wéhrend der Messung waren alle Innentiiren gedffnet.

Folgende Offnungen wurden temporér abgedichtet:
Entliftungséffnungen im Kellergeschof3

Stiegenhausfenster — da noch nicht geliefert

Alle Siphons wurden mit Wasser befillt.
Die Abluftanlage wurde abgeschaltet.

Ausfihrliche Angaben zum Gberprisften Objekt und den Messbedingungen kénnen dem Anhang ent-
nommen werden.

Nachfolgende Abbildung zeigen die Grundrisse des Uberpriiften Gebdudes.
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|BEST9PDE VOLKSSCHULE '

Obergeschof3

Abbildung 3 | Grundriss Obergeschof3

DI

GRAML

ZIVILTECHNIK

Seite
11von 15



Projekt

KIGA Irrsdorf - Straf3walchen

Die Berechnung des Innenvolumens wurde gemaf3 den Vorgaben der ONORM EN ISO 9972 durch-

K. WARME.SCHALL.AKUSTIK

Projekinummer

24193-BD 1

gefihrt und wird in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Léinge [m] Breite [m] Hohe [m] | Volumen [m3]
uG 3,00 5,80 2,95 51,33
uG 4,50 1,50 2,95 19,91
uG 2,50 6,10 2,95 44,99
uG 7,40 5,80 2,95 126,61
uG 10,40 8,90 2,95 273,05
uG 4,50 4,10 2,95 54,43
uG 1,50 0,50 2,95 2,21
EG- OG 10,40 14,70 6,25 955,50
Gaube 2,70 6,60 0,60 10,69
EG Zwischentrakt 6,80 6,10 3,35 138,96
OG Zwischentrakt 6,80 995 3,18 214,99
Dachraum 3,08 1,28 995 39,23
Zubau EG 5,55 3,74 2,58 53,55
Abzugsfléche 1 4,20 2,28 3,35 -32,08
Summe 1953,38

Tabelle 2 | Berechnung Innenvolumen
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7 Messergebnis
Nachfolgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Unter- und Uberdruckmessung.
Luftwechselrate
Prisfobjekt Messergebnis Anforderung
nso (Unterdruck) nso (Uberdruck) nso (gemittelt) nso (gemittelt) erfullt
Gesamtgebdude 1,17 h 1,22 h 1,20 h <1,5h" ja

Tabelle 3 | Messergebnis
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8 Beurteilung

Das Messergebnis gemaf3 dem Verfahren 1 nach ONORM EN ISO 9972 zeigt, dass die Luftdichtheit
den Anforderungen der Tabelle 1 entspricht.

Diese Blower-Door-Priffung ist eine Momentaufnahme der Gebéudehiille und beinhaltet keine Uber-
prifung der Materialanforderungen laut OVE-Richtlinie R 7:2011 bzw. den maf3gebenden Normen

und Richtlinien.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit schlief3t lokale Fehlstellen, die zu Feuchteschd-

den infolge Konvektion fihren kénnen, nicht aus.
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9 Anlagen

9.1 Messprotokoll Unter- und Uberdruck — Gesamtgebdude (Seiten 1 - 5)



BlowerDoor-Messung Seite 1
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Datum: 04.09.2025 Dateiname: Kiga Irrsdorf_Unterdruck+Uberdruck_FST

Prufer/in: Ing. Freinbichler-Schuster, BSc, DI (FH) Harlander

Projekt-Nr.: 24193

Name: Marktgemeinde Stralwalchen Gebaudestandort:  Kindergarten Irrsdorf FSt

Mayburgerplatz 1 Irrsdorfer Kirchenstralie
A - 5204 StraRwalchen A - 5204 Irrsdorf

Tel.:

Fax:

Messergebnisse bei 50 Pascal: Unterdruck Uberdruck Mittelwerte
gs50 : m3*h (Leckagestrom) 2287 (+/- 1.6 %) 2385 (+/-0.9 %) 2336
nso: 1/h (Luftwechselrate) 1.17 1.22 1.20

grFs50 : m3(h-m? Nettogrundflache) 3.84 4.00 3.92
JE50 -
Leckageflache:
ELA 50: m? 0.0697 (+/- 0.9 %) 0.0727 (+/- 0.9 %) 0.0712
ELA F50: m?/m? 0.0001170 0.0001220 0.0001195
ELA E50:

Leckagekurvenparameter:

Stromungskoeffizient (Ceny ) m3/(h-Pan)

Leckagekoeffizient (C) m3/(h-Pan)

Strdmungsexponent (n)
Bestimmtheitsmal (r?)

199.2 (+/- 7.6 %)
198.2 (+/- 7.6 %)
0.625 (+/- 0.022)
0.99820

184.8 (+/- 4.2 %)
183.9 (+/- 4.2 %)
0.655 (+/- 0.012)
0.99949

Messnorm: ISO 9972
Messmethode: Unterdruck und Uberdruck
Verfahren: Verfahren 1 - Prifung des Gebaudes im Nutzungszustand

Zweck der Messung: n50<1.51/h
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Datum: 04.09.2025 Dateiname: Kiga Irrsdorf_Unterdruck+Uberdruck_FST

Gepriiftes Objekt

Innenvolumen, V (m?®) (nach ISO 9972) 1953.38
Nettogrundflache, AF (m?) (nach ISO 9972) 595.68
Hullflache, AE (m?) (nach ISO 9972)

Hohe (m)

Unsicherheit der BezugsgroBen (%) 5
Baujahr 1983/2025
Art der Heizungsanlage

Art der Klimaanlage keine
Art der Liftungsanlage Keine

Windschutzklasse

Teilweise exponiertes Gebaude

Windstéarke nach Beaufort

Leiser Zug

Gerateinformation

Geritetyp Hersteller Modell Seriennummer Kalibrierdatum:
Geblase Energy Conservatory Modell 4 (230V) CE5062 -
Druckmessgerat Energy Conservatory DG1000 10862 30.05.2025
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Datum: 04.09.2025 Dateiname: Kiga Irrsdorf_Unterdruck+Uberdruck_FST

Unterdruckmessung 1:
Klimabedingungen

Innentemperatur (°C) AuRentemperatur (°C) Barometrischer Druck (Pa)

24.0 24.0 101325.0
Natiirliche Druckdifferenzen
vor Messung nach Messung
Apo,1- Apg,1+ Apo,1 Apg,2- Apg,2+ Apg,2
-1.5 0.0 -15 -0.7 0.0 -0.7

Messpunkte - Automatische BlowerDoor Messung (TTE 5.1.8.4)

abgelesen.
gemessener erzeugter Volumen-  Volumen-  Volumen-
Gebaude- Gebaude- Geblase- strom strom strom
druck druck druck qr Jenv qL
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) (m3/h) % Fehler Blende
-1.5 n/a n/a
-64.9 -63.8 103.6 2720 2738 2724 2.3 Blende A
-59.9 -58.7 91.6 2559 2576 2563 14 Blende A
-52.9 -51.8 75.7 2328 2344 2332 -0.2 Blende A
-47.3 -46.2 66.0 2175 2189 2178 0.1 Blende A
-41.4 -40.3 54.0 1969 1982 1972 -1.3 Blende A
-35.7 -34.6 43.8 1776 1788 1779 -2.1 Blende A
-30.0 -28.9 354 1598 1609 1601 -1.3 Blende A
-23.4 -22.3 296.0 1380 1389 1382 0.2 Blende B
-171 -16.0 188.6 1103 1111 1105 -1.5 Blende B
-10.9 -9.8 110.6 846 852 848 25 Blende B
-0.7 n/a n/a

Keine

Abweichungen von ISO 9972 - Testparameter
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Datum: 04.09.2025 Dateiname: Kiga Irrsdorf_Unterdruck+Uberdruck_FST

Uberdruckmessung 1:
Klimabedingungen

Innentemperatur (°C) AuRentemperatur (°C) Barometrischer Druck (Pa)

24.0 24.0 101325.0
Natiirliche Druckdifferenzen
vor Messung nach Messung
Apo,1- Apg,1+ Apo,1 Apg,2- Apg,2+ Apg,2
-0.2 0.1 0.1 -0.1 0.2 0.1

Messpunkte - Automatische BlowerDoor Messung (TTE 5.1.8.4)

abgelesen.
gemessener erzeugter Volumen-  Volumen-  Volumen-
Gebaude- Gebaude- Geblase- strom strom strom
druck druck druck qr Jenv qL

(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) (m3/h) % Fehler Blende
0.1 n/a n/a

63.8 63.7 107.1 2765 2783 2770 -0.9 Blende A
58.2 58.1 96.5 2626 2644 2631 -0.0 Blende A
51.6 51.5 81.3 2411 2427 2416 -0.7 Blende A
454 454 68.8 2221 2236 2226 -0.5 Blende A
40.1 40.0 59.3 2063 2077 2067 0.3 Blende A
34.3 34.2 48.5 1868 1881 1872 0.7 Blende A
274 27.3 36.7 1627 1638 1631 1.6 Blende A
21.6 21.6 298.0 1385 1394 1387 0.9 Blende B
15.8 15.8 192.9 1116 1123 1118 -0.1 Blende B
10.1 10.0 103.3 818 823 820 -1.3 Blende B
0.1 n/a n/a

Keine

Abweichungen von ISO 9972 - Testparameter
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Datum: 04.09.2025 Dateiname: Kiga Irrsdorf_Unterdruck+Uberdruck_FST

Bemerkungen

Keine
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